ESTADO LIBRE ASOCIADO DE
PUERTO R1CO

“  DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Unidad B.2: Las estructuras y los organismos
Ciencias (Biologia)
Actividad de aprendizaje — Laboratorio de fotosintesis

Objetivos: Al finalizar este laboratorio el estudiante:
1. Describira cual es el rol de la luz y los pigmentos en la fotosintesis.
2. Describird las reacciones principales que ocurren en la fotosintesis.
3. lIdentificara los pigmentos fotosintéticos.

Introduccidn: Fotosintesis es un proceso que convierte energia solar en energia quimica. La fotosintesis se
lleva a cabo en los cloroplastos, organelos de membrana doble que contienen pigmentos fotosintéticos
que absorben la luz solar. La membrana interior del cloroplasto rodea el estroma, donde los tilacoides se
agrupan formando granas. La fotosintesis produce glucosa y oxigeno a partir de bidxido de carbono, aguay
luz solar. La reaccidén fotosintética se resume de la siguiente manera:

La glucosa es la fuente principal de energia en las células, y el oxigeno es necesario para las plantas, los
animales y demas organismos que llevan a cabo respiracién aerdbica en los mitocondrios. El proceso de
fotosintesis se divide en dos fases: las reacciones dependientes de la luz y las reacciones independientes de
la luz (que ocurren en presencia o ausencia de luz).
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Fasesdelafotosintesis

. \ Fase dependiente de la luz:

‘ ¢ Se absorbe la luz solar y se convierte en energia quimica.

‘é 5 e Las reacciones dependientes de luz ocurren en la membrana de los tilacoides

$ de los cloroplastos.

e Durante esta reaccion se descompone agua, se libera oxigeno como
producto secundario, y se sintetiza ATP y NADPH.

Fase independiente de la luz:
e Las reacciones independientes de la luz (o de fijacion de carbono) ocurren

en el estroma del cloroplasto.
e La energia del ATP y del NADPH, producidos en las reacciones dependientes

de la luz, se usa para transformar el biéxido de carbono en carbohidratos.

Figural

Cloroplasto con resumen de las fases
dependientes e independientes de la
luz de la fotosintesis.

Para utilizar la energia solar se requiere que la luz sea absorbida por pigmentos fotosintéticos que se
encuentran en las membranas de los tilacoides en los cloroplastos. El pigmento principal para la
fotosintesis es la clorofila a. También hay pigmentos accesorios, como la clorofila b, el caroteno y la

xantofila, que absorben la luz y la transfieren a la clorofila a.
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Ejerciciol: Rolde los pigmentos fotosintéticos

A. Las hojas variegadas de la planta de Coleus

Las hojas de la planta Coleus exhiben una gran variacion de color (son variegadas). Algunas partes de las
hojas tienen clorofila mientras otras partes tienen pigmentos no-fotosintéticos. En este experimento se
identificard dénde en la hoja ocurre la fotosintesis mediante la identificacién de depdsitos de almiddn.

MATERIALES

Por laboratorio: Por mesa:
e Una planta Coleus e Una plataforma caliente (hotplate)
¢ Alcohol etilico e Unvaso de precipitacion
e Yodo e Tres platos Petri
e Pinzas

PRCOCEDIMIENTO

1. Escoja una hoja de Coleus y dibujela; identifique las variaciones en color (Figura 9.4 a).

2. Caliente un vaso con alcohol en una plataforma caliente.

3. Coloque la hoja en el vaso cuando el alcohol comience a hervir y déjela sumergida hasta que se
blanquee.

4. Remueva el vaso de la plataforma caliente.

5. Saque la hoja del alcohol y coldquela en un plato Petri con agua (Figura 2b).

6. Afada varias gotas de yodo hasta que cubra toda la hoja (Figura 2c).

7. Observe y dibuje los cambios de color de la hoja. El yodo tifie el almidén y el almiddn se produce en

las partes de la hoja donde hay clorofila y se lleva a cabo fotosintesis.
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Ejercicio 2: Efectodellargodeondadeluzenlafotosintesis

En este ejercicio se usaran filtros que transmiten ciertos colores o largos de onda de la luz Por ejemplo, el
filtro verde sélo deja pasar luz verde y el filtro azul sélo deja pasar luz azul. Luego de una semana se
determinara qué largos de ondas se utilizan en la fotosintesis observando ddénde en la hoja se produjo
almidon.

Materiales:

e Filtros de colores (rojo, azul, verde) ¢ Alcohol etilico
¢ Una planta de hoja verde ancha ¢ Plancha caliente (hotplate)
¢ Papel de aluminio o papel negro e Yodo

Presillas de papel

Procedimiento:

1. Corte un pedazo rectangular de cada filtro (verde, azul, rojo).

2. Cubra parte de una hoja con los filtros de colores (por arriba y por debajo de la hoja)
y sujétalos con presillas.

3. Use ademas papel de aluminio o papel negro opaco para cubrir parte de la hoja.

4. Rotule la planta con la fecha y con el nimero de la seccién de laboratorio.

5. Coloque la planta por una semana en el invernadero o en un lugar soleado en el laboratorio.

6. Corte las hojas.

7. Dibuje una hoja e identifique la posicién de los filtros.

8. Remueva las presillas y los filtros.

9. Sumerja la hoja en alcohol hirviendo hasta que blanquee.

10. Saque la hoja del alcohol y coléquela en un plato Petri con agua.

11. ARada varias gotas de yodo hasta que cubra toda la hoja.

12. Observe y dibuje y los cambios de color de la hoja.

13. Sélo las partes de la hoja que tenian filtros azules y rojos deben producir almidén. ¢Por qué no se
produce almiddn en el area cubierta por el filtro verde, si la clorofila es verde?

Preguntas:
1. ¢éQué resultados obtuvo?

2. ¢(Quéindican los resultados sobre los largos de ondas usados por la fotosintesis?
3. ¢éCdédmo se relacionan estos resultados con el espectro de accidon de los pigmentos fotosintéticos?

Manejo del laboratorio:

e Elinstructor debe discutir los siguientes conceptos:
1. Fotosintesis: su funcion y explicar la reaccidn basica.
2. Funcidn de los pigmentos fotosintéticos.
3. Fases dependientes e independientes de la luz.

Fuente: http://academic.uprm.edu/~jvelezg/foto.pdf 4
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